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1. Verfahren zum Stabilisieren und weitgehenden 
Hygtenisieren von aus Abwasserreinigungsanlagen 
anfallendem Abwasserschlamm, . bei dem der 
Schlamm in eine Behalteranordnung aus elnem oder 
mehreren warmeisoHerten Behaltern eingebracht 
und durch Luftsauerstoffeintrag iimgewalzt und 
dabei abgebaut wird. wobei durch die biochemischen 
Abbauvorgange Verbrennungswarme freigesetzt 
wird, die zu einer Selbsterwarmung des Schlamms 
fuhrt, dadurch gekennzeichnet, daB das 
FuUvolunien der Behalteranordnung beischwanken^ 
-dem Schlammanfall bzw. schwankender Schlamm- 
zusammensetzung variiert wird 

2. Verfahren nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahl der sich in Betrieb 
benndlichen BehaJter variiert wird. 

3. Verfahren nach Ansprueh 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fullstand mindestens eines 
der Behalter variiert wird. 

^4~Verfahren~nach~einem der Anspruche I bis 3r 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fullvolumen der 
Behalteranordnung in Abhangigkeit von der Tempe- 
ratur in der Behalteranordnung variiert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Luftsauerstoff in 
Behalterbodennahe eingetragen wird. 



Die ErHndung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei der Reinigung von AbwSssem failt sowohl bei der 
Vorklarung als auch im Nachklarbecken Schlamm an. 
der gewohnlich einer anaeroben Faulung ausgesetzt 
wird. Die anaerobe Schlammfauiung ist jedoch sehr 
kostspielig und crfordert lange Behandlungszeiten. 
AuBerdem wird kein hygienisierender Effekt erreichL 

Aus diesem Grunde ist das Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 entwickelt worden, 
bei dem es sich also um einen aeroben Abbau 
organischer Substanzen des Schlamms handelt, der bei 
erhohter Temperatur stattfindet, ohne daB Warmeener- 
gie von auBen zugefuhrt wird. Und zwar wird der 
Schlamm diirch Eigenerwarmung unabhangig von der 
AuBen temperatur in einem Tempera turbereich von 
fiber 40" C gehalten. In Foige dieser hdheren Tempera- 
tur^laufen die biochemischen Reaktionen schneller ab« 
was eine Verkurzung der Reakdonszeiten und somit 
eine Verringerung der Behaltervolumen begrfindet 
Auch die Investitionskosten gegenuber Faulbehaltern 
iiegen dadurch erheblich niedriger. SchlieBiich findet 
eine weitgehende Schlammentseuchung statt so daB der 
nach diesem aeroben termophilen Verfahren gewonne- 
ne Schlamm bedenkenlos einer weiteren Verwertung 
zugefuhrt werden kann; vgl. »gwf-wasser/abwasser«, 
115(1974), H. 4, S. 191 ff. 

Eine Schlammbehandlungsanlage zur Durchfuhrung 
" dieses aeroben Stabiiisierungsverfahrens wird nach dem 
maximaien Schlammanfall in der Klaranlage, fur die sie 
bestimmt ist, ausgelegt Der Schlammanfall in der 
Klaranlage ist jedoch starken jahreszeitlichen Schwan- 
kungen atisgesetzt, . so daB der Gehalt in der 
Behalteranordnung der Behandlungsanlage an organl- 
schen Fe$tstoffen ebenfalls stark schwankL AuBerdem 
kann die Zusammensetzung des Schlamms schwanken. 



Damit schwankt aber auch die bei den biochemischen 
Reaktionen freiwerdende Reaktionswarme, die der 
Aufheizung der gesamten Biomasse dient mit der Folge, 
daB die Temperatur im Inneren der Beh^teranordnung 
5 ebenfalls schwankt Insbesondere fQhrt das Absinken 
der Temperatur bei geringem Schlammanfall zu einer 
Verlangsamung des aeroben Abbaus der organischen 
Substanzen und damit zu einer wesentlichen Verlange- 
rung der Verweilzejt, ;bis die gewunschte Stabilisierung 
erreicht ist Diesem Nachteil konnte man zwar dadurch 
begegnen, daB die Behalteranordnung bei geringem 
Schlanunanfall zur Erzielung einer ausreichenden 
Innen temperatur zusatzlich beheizt wird Damit wurde 
aber ein wesentlicher Vorteil dieses bekannten Verfah- 
15 reus gegenuber der anaeroben Schlammfauiung verlo- 
rengehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugninde, das 
Verfahren gem§B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 In der Weise weiterzubilden, daB die Innentemperatur 

20 der Behalteranordnung sowie die Verweilzeit optimal 
gehalten werden konnen, ohne daB eine zus&tzliche 
Beheizung erforderlich wird: 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- 

25 nen Merkmalen gelost 

ErfindungsgemaB wird also das Fullvolumen der 
Behalteranordnung bei schwankendem Schlammanfall 
bzw. schwankender Schlammzusammensetzung vari- 
iert Hierdurch kann ein Absinken der Temperatur im 

30 Innern der Behalteranordnung vermieden werden, 
indem die Konzentration der abbaubaren organischen 
Feststoffe in einem Bereich gehalten wird, der eine 
ausreichende Reaktionswarme zur Aufrechterhaltung 
der gewunschten Temperatur gewahrleistet Bei Auf- 

35 rechterhaltung der gewOnschten Temperatur ist aber 
auch gleichzeitig die gewunschte kurze Verweilzeit 
sichergestellt 

Vorteiihafte Ausgestaltungen der ErHndung slnd in 
den Unteranspruchen angegebert 

40 Die Erfindung wird nachstehend anhand der Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen nahererlautert 

In einer Abwasserreinigungsanlage wird das.Abwas- 
ser zunachst durch eine VorklSrung mechanisch 
gereinigt und anschlieBend durch ein oder mehrere 

45 Belebungsbecken geleitet und beluftet In den Bele- 
bungsbecken bildet sich Belebtschlamm, der im 
nachgeschalteten Nachklarbecken durch Sedimentation 
vom gereinigten Wasser abgetrennt wird. Dieser 
Belebtschfamm geht zum Teil als Rucklaufschlamm 

50 zuruck in die Belebungsbecken, zum Teil als OberschuB- 
schlamm in eine Schlammbehandlungsanlage, der auch 
der in der Vorklarung anfallende Schlamm zugefuhrt 
wird Selbstverstandiich gibt es auch Abwasserreini- 
gungsanlagen, die keine Vorklarung aufweisen, so daB 

55 die Schlammbehandlungsanlage ausschlieBlich mit 
OberschuBschlamm beschickt wird. 

Die Schlammbehandlungsanlage weist eine Behalter- 
anordnung aus einem oder mehreren warmeisolierten 
Behaltern auf, die durch ein Leitungssystem miteinander 

60 und mit der Abwasserreinigungsanlage verbunden sind 
Jeder Behalter besitzt an seinem unteren Rand 
mindestens ein Beluftungsaggregat, mit dessen Hilfe 
Luftsauerstoff in das Behdlterinnere eingetragen wird. 
Durch diesen Luftsauerstoffeintrag wird zugleich die im 

65 BehSlter befindliche Riissigkeit umgewalzt 

Die durch die Sauerstoffzufuhr ermoglichten Abbau- 
vorgange verlaufen exotherm, so daB die in dem 
Beh&lter beHndliche Masse erwarmt wird Durch die 
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Warmeisolation der Behaiter sowie eine auf dem 
FlQssigkeitsspiegel befindliche Schaumschicht wird die 
Warmeabgabe nach auBen reduziert, so daB die erhohte 
Betriebstemperaturdem System erhalten bleibt 

Wenn nun die Menge des in der Abwasserreinigungs- 5 
anlage anfallenden Schlamms beispielsweise saisonbe- 
dingt abnimmt, wird das FOllvolumen der Behalteran- 
ordnung entsprechend verringert Bei einer klelnen 
Anderung des FuUvoIumens geschieht dies bei einer 
Anlage mit mehreren Behaltern beispielsweise in der 10 
Weise, daB der FDHstand eines oder mehrerer Behalter 
abgesenkt bzw. erhdht wird. Wenn jedoch groBere 
FQIIvolumenanderungen vorgenommen werden mussen. 



wird zweckmaBig ein weiterer Behalter in oder auBer 
Betrieb genommen. Besitzt die Anlage dagegen nur 
einen oder zwei Behalter, so wird zweckmaBig mit einer 
Anderung des FQllstands der Behalter gearbeiteL 

Vorteilhaft wird das FQIlvolumen der Behalteranord- 
nung in Abhangigkeit von der Temperatur in der 
Behalteranordnung variiert. Wie bereits erwahnt, 
gewahrleistet die Aufrechterhaltung eines optimalen 
Temperaturbereichs eine hohe Geschwindigkeit der 
biochemischen Reaktionen und damit die gewunschte 
kurze Verweilzeit Diese liegt dann zwischen zwei und 
hochstens zehn Tagen. 



